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VOYAGER 1, PROPULSORI RIPARATI DOPO 21 ANNI

Con un audace intervento ingegneristico, il team del Jpl della Nasa ha riattivato un set di propulsori a bordo della
sonda Voyager 1, non operativi dal 2004 e considerati all’epoca non piu utilizzabili. Una riparazione rischiosa con-
dotta a distanza, la cui riuscita ha garantito la sopravvivenza della missione, in attesa che termini la pausa nelle
comunicazioni dovuta all’aggiornamento di un’antenna australiana.

Da MEDIA INAF del 21 maggio 2025 riprendiamo, con autorizzazione, un articolo di Giulia Mantovani.

Quando nel 2004 la sonda Voyager 1 smise di rispondere ai comandi dei suoi propulsori principali per il
controllo del rollio, il team del Jet Propulsion Laboratory (Jpl) della Nasa, nel sud della California, rite-
nendo che la causa fosse un guasto ai riscaldatori interni, decise di considerarli definitivamente persi e
di affidarsi ai soli propulsori di riserva. Nei mesi scorsi, a distanza di oltre due decenni, quando la sonda
si trova ormai ben oltre i confini dell’eliosfera, il team ha deciso di tentare I'impossibile: riparare da
remoto un sistema inattivo da ventun anni. [l motivo & che i tubi del carburante nei propulsori di riserva,
gli unici rimasti operativi, stavano accumulando residui che rischiavano di renderli inutilizzabili gia a par-
tire dall’autunno del 2025. Nel frattempo, I'unica antenna abbastanza potente per inviare i comandi alle
sonde Voyager, la Deep Space Station 43 (Dss-43) di Canberra, in Australia, si prepara a essere messa
offline da maggio 2025 a febbraio 2026 per lavori di aggiornamento. Una finestra di opportunita stretta,
che ha spinto il team ad agire prima della sospensione delle comunicazioni.

Le due sonde gemelle Voyager della Nasa, lanciate nel 1977, stanno ora viaggiando nello spazio interstellare a circa
56mila km/h. In questa rappresentazione artistica & raffigurata una delle sonde mentre sfreccia nello spazio profondo.
Crediti: Nasa/Jpl-Caltech

Esaminando il guasto del 2004, il team ha ipotizzato che il problema non fosse irreparabile, ma causato
da un’interruzione nel circuito di alimentazione elettrica dei riscaldatori. Ripristinando dunque la confi-
gurazione originale dei circuiti dei riscaldatori, i propulsori principali sarebbero potuti tornare attivi.
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https://it.wikipedia.org/wiki/Voyager_1

Tuttavia, I'operazione comportava dei rischi: i propulsori di rollio sono fondamentali per mantenere I'an-
tenna della sonda allineata con la Terra. Un disallineamento del tracciatore stellare, che guida I'orienta-
mento, avrebbe potuto attivare i propulsori in modo scorretto, provocando possibili danni.

Nonostante i rischi, il 20 marzo 2025 il team ha inviato i comandi necessari a riattivare i riscaldatori della
sonda Voyager 1. Dopo oltre 23 ore — viaggiando alla velocita della luce — per raggiungere la sonda, e
altrettante per ricevere la risposta, & arrivata la conferma: i riscaldatori si erano riaccesi e i propulsori
creduti “morti” da vent’anni, erano tornati in funzione. L'operazione ha ridato alla sonda una riserva
importante per il controllo dell’assetto e ha permesso di estendere la vita operativa della missione, gua-
dagnando tempo prezioso mentre I'antenna Dss-43 restera fuori servizio per diversi mesi.

Lanciata nel 1977, la Voyager 1 é oggi I'oggetto costruito dall’'uomo piu distante dalla Terra, insieme alla
sua gemella Voyager 2. Entrambe viaggiano a circa 56mila km/h nello spazio a piu di venti miliardi di
chilometri da noi. E a quasi 50 anni dal lancio, continuano a esplorare I'ignoto e a inviare dati scientifici
unici, frutto di un’ingegneria senza precedenti e della tenacia di chi ancora le segue da Terra.

Giulia Mantovani
https://www.media.inaf.it/2025/05/21/voyager-propulsori-guariti/

https://www.jpl.nasa.gov/news/nasas-voyager-1-revives-backup-thrusters-before-command-pause/

https://www.smithsonianmag.com/smart-news/nasa-engineers-revive-long-dormant-thrusters-on-voyager-1-the-
farthest-spacecraft-from-earth-in-a-miracle-save-180986649/

https://science.nasa.gov/mission/voyager/voyager-1/

Mentre [le Voyager] proseguono nello spazio interstellare, cosa incontreranno?

Entrambe passeranno casualmente vicino ad alcune stelle tra 30.000, 100.000 o 200.000 anni. Non c'é
nulla che le rallentera o le fermera. Non cambieranno direzione a meno che non passino vicino a qualcosa:
una stella di cui non siamo a conoscenza o un pianeta vagante.
In assenza di Sole, vento o qualsiasi cosa che possa logorarli, potrebbero facilmente sopravvivere a noi,
alla nostra intera civilta, al nostro pianeta. La Terra alla fine verra inghiottita dal Sole e le sonde Voyager
potrebbero essere ancora la fuori. [...]
Clara Moskowitz, “How the Voyager Spacecraft Changed the World: An Interview
with Scientist Jim Bell”, Scientific American, February 2015

https://www.scientificamerican.com/article/recommended-how-the-voyager-spacecraft-changed-the-world-an-interview-
with-scientist-jim-bell/

Jim Bell ha raccontato la storia dei Voyager su The Interstellar Age: Inside the Forty-Year Voyager Mission (Dutton, 2015).

Nova dedicate alla missione Voyager 1:

222 del 31 luglio 2011 (Missione interstellare del Voyager 1)

317 del 24 giugno 2012 (Voyager 1 verso la frontiera del sistema solare)

340 del 5 settembre 2012 (Voyager 1 continua il suo viaggio)

479 del 27 giugno 2013 (Voyager 1 ai confini del sistema solare)

508 del 4 settembre 2013 (Voyager 1: in viaggio da 36 anni)

515 del 12 settembre 2013 (Voyager 1 ha lasciato il sistema solare)

516 del 14 settembre 2013 (Ancora sull’ingresso del Voyager 1 nello spazio interstellare)
592 del 16 febbraio 2014 (La dove osa Voyager 1)

754 del 20 dicembre 2014 (Tre onde d’urto per Voyager 1)

1240 del 7 dicembre 2017 (Riaccensione di Voyager 1)

1565 del 12 luglio 2019 (Voyager 1 e 2: nuovi piani di gestione)

1689 del 14 febbraio 2020 (A 30 anni da “Pale Blue Dot”)

2145 del 21 maggio 2022 (Problemi di telemetria dal Voyager 1)

2198 del 1° settembre 2022 (Risolto il problema di telemetria dal Voyager 1)

2424 del 12 settembre 2023 (A 10 anni dalla conferma che la Voyager 1 aveva raggiunto lo spazio interstellare)
2484 del 21 dicembre 2023 (Problemi a bordo della Voyager 1)

2555 del 3 maggio 2024 (Voyager 1 ha ripreso I'invio di dati tecnici a Terra)

2771 del 21 maggio 2025 (Voyager 1, propulsori riparati dopo 21 anni)

V. anche Circolare 227, agosto 2022, p. 11 (Le navicelle Voyager in viaggio da 45 anni)
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