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40 ANNI FA LA NAVICELLA SPAZIALE GIOTTO
INCONTRAVA LA COMETA DI HALLEY

Nella notte tra il 13 e il 14 marzo 1986, la sonda Giotto dell'ESA si avvicind alla cometa di Halley fino a
soli 596 km di distanza, rivelando per la prima volta I'aspetto ravvicinato del nucleo di una cometa.
Ricordiamo I’anniversario riportando le immagini di allora con due presentazioni tratte dal sito ESA del
14 marzo 2016 e del 13 marzo 2006, e un nostro articolo sulle missioni spaziali dedicate alla cometa di
Halley tratto dalla Circolare n. 54 del settembre 1985.

Questo montaggio presenta sei immagini dello storico sorvolo: la prima (in alto a sinistra) & stata scattata circa tre ore
prima del massimo avvicinamento, da una distanza di 766.371 km, mentre |'ultima (in basso a destra) e stata scattata
solo 27 secondi prima del massimo avvicinamento, a 1917 km dal nucleo. Man mano che Giotto si avvicinava, le
immagini mostravano un oggetto estremamente scuro a forma di patata, di dimensioni 15 x 7,2 x 7,2 km.

Crediti: ESA/Giotto/HMC — © MPAe/MPS 1986

La cometa & anche nota come 1P/Halley, dove 1P indica che é stata la prima cometa ad essere
identificata come periodica. Fu Edmond Halley a riconoscere che le comete osservate nel 1531,
1607 e 1682 presentavano proprieta orbitali straordinariamente simili, suggerendo che potessero
trattarsi dello stesso oggetto, che ritornava regolarmente nei nostri cieli.
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Nel 1705, predisse che la cometa, muovendosi lungo un'ellisse molto allungata con un periodo di
circa 76 anni, sarebbe stata nuovamente visibile nel 1758. Sfortunatamente, Halley mori prima di
allora, ma altri astronomi osservarono il ritorno nel 1758 e nel 1759, confermando la sua
previsione e, con essa, la possibilita che le comete potessero effettivamente essere periodiche.
Le successive apparizioni della cometa di Halley, nel 1835 e nel 1910, furono attese con impazienza
e fornirono nuove informazioni sulla natura delle comete, grazie a strumenti astronomici sempre
piu potenti. Dopo l'avvento dell'era spaziale nella seconda meta del XX secolo, il ritorno della
cometa nel 1986 fu accolto con entusiasmo da una flotta di sonde spaziali. La missione Halley
Armada comprendeva Giotto, insieme a due sonde sovietiche, Vega-1 e Vega-2, e due giapponesi,
Sakigake e Suisei. Anche I'International Cometary Explorer (IEC) della NASA, che era stata la prima
missione spaziale ad awvvicinarsi a una cometa, passando a circa 7800 km dalla cometa
21P/Giacobini-Zinner nel 1985, osservo la cometa di Halley nel 1986.

Giotto, che prende il nome dal pittore italiano che nel 1303 raffiguro la stella di Betlemme come
una cometa, ottenne le immagini pil ravvicinate mai scattate a una cometa fino ad allora. Dopo
che Vega-1 e Vega-2 si avvicinarono rispettivamente a 8900 km e 8000 km all'inizio di marzo 1986,
I'ESA utilizzo i loro dati per guidare Giotto ancora piu vicino. [...]

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2016/03/Giotto_approaching Comet Halley

La sonda Giotto. Crediti: ESA

https://www.cosmos.esa.int/web/giotto

Venti anni fa, nella notte tra il 13 e il 14 marzo del 1986, la sonda Giotto, lanciata dall'ESA, era
protagonista di un breve incontro ravvicinato con la cometa di Halley. Il viaggio di Giotto costituiva
la prima missione dell'lESA nello spazio profondo e faceva parte di un ambizioso sforzo
internazionale per risolvere gli enigmi che circondavano questo misterioso oggetto.
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L'avventura era iniziata il 2 luglio del 1985, quando Giotto venne lanciato da un vettore Ariane 1 (il
volo V14). Dopo tre orbite attorno alla Terra, il motore di bordo venne acceso per consentire
I'inserimento della navicella in un’orbita interplanetaria. Dopo una navigazione di otto mesi e quasi
150 milioni di chilometri, il 12 marzo del 1986 gli strumenti del veicolo spaziale individuarono i
primi ioni di idrogeno della cometa di Halley. In quel momento Giotto si trovava ancora a una
distanza di 7,8 milioni di chilometri dalla cometa.

Giotto incontro la cometa di Halley circa un giorno piu tardi, quando attraverso I'onda d'urto che
viene prodotta dal vento solare quando le particelle solari supersoniche rallentano fino a velocita
subsonica. Quando Giotto entro nella parte piu densa della chioma polverosa della cometa, la
fotocamera di bordo inizio a seguire I'oggetto piu luminoso (il nucleo) mantenendolo nel proprio
campo di vista.

Un entusiasmo irrefrenabile si scateno allo European Space Operations Centre (ESOC) di
Darmstadt, in Germania, quando le prime immagini sfocate e i dati relativi iniziarono ad arrivare. .
| dieci team sperimentali analizzarono a fondo le prime informazioni raccolte e si gettarono a
capofitto nella preparazione di un'analisi preliminare.

122 minuti prima del massimo avvicinamento venne registrato il primo di una serie di oltre 12.000
impatti con particelle di polvere della chioma della cometa. Le immagini dell'avvicinamento di
Giotto sino a una distanza di circa 2000 chilometri dal nuclo cometario vennero trasmesse a Terra.
Nel suo avvicinamento alla cometa, Giotto dovette attraversare un getto di materiale che sgorgava
direttamente dal nucleo e quindi la frequenza degli impatti con particelle di polvere crebbe
enormemente.

A quel punto, la sonda stava viaggiando alla velocita di 68 chilometri al secondo rispetto alla
cometa. Appena 7,6 secondi prima del punto di massimo avvicinamento, il veicolo spaziale venne
fatto piroettare su sé stesso dall'impatto con una particella di “grandi” dimensioni (un grammo).
Questo porto alla perdita temporanea del contatto con la Terra. Il pubblico televisivo e gli
angosciati membri del team Giotto temettero che la navicella fosse andata distrutta nell'impatto
ma, con grande sorpresa di tutti, ben presto le informazioni di Giotto ripresero ad arrivare a Terra,
sia pure in modo intermittente. Giotto era ancora operativo.

Nei successivi 32 minuti, i razzi direzionali del robusto veicolo spaziale ne stabilizzarono il
movimento e fu possibile ristabilire completamente il contatto con la navicella. Quando finalmente
siriusci ariprendere il controllo della sonda, Giotto era gia passato a circa 596 chilometri dal nucleo
e stava proseguendo verso lo spazio interplanetario.

Il piccolo veicolo spaziale, cosi incredibilmente resistente continud a inviare a terra dati scientifici
per altre 24 ore durante il suo viaggio verso lo spazio profondo. L'ultimo impatto con particelle di
polvere venne rilevato 49 minuti dopo il massimo avvicinamento.

Lo storico incontro ebbe termine il 15 marzo, quando gli esperimenti condotti dai vari team di
Giotto vennero interrotti.

https://www.esa.int/Space in_Member States/Italy/Il breve incontro di Giotto

https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science/Rosetta/Giotto s brief encounter
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LE MISSIONI SPAZIALI VERSO LA COMETA DI HALLEY

Nel mese di marzo del prossimo anno 5 sonde automati-
che avvicineranno a turno la cometa di Halley per stu-
diarne le carstteristiche dallo svazio; serd anche la
prima volta che un'orgenizzazione a livello mondisle, la
International Halley Watch (IHW), si occuperd del coordi
nemento delle varie osservazioni di una cometaz, ottemute
gia con mezzi posti sulla superficie terrestre che nello
gpazio e compiute sia de astronomi professionisti che di
lettenti, -

I motivi che hanno condotto gli studioei ad orgznizza-
re una campagma osservative cosl articolata sono molte-
plici: innangitutto la Halley & una cometa periodica di
cui sono noti con buona approssimazione gli elementi or-
bitali, 11 che permette di calcolzre sccuratamente la
sug posizione e cuindi di osservarla per gran varte del-
la sua orbita, oltre al fatto che diventa anche possibi-
le programmare delle missioni spaziali sventi come ob-
biettivo un incontro ravvicinato. Inoltre nei suoi prece

~denti pessaggi la Halley i 3 semore dimostrata una come
ta molto attive ed ha vresentato tutte la gamme di feno-
menologie tipiche di cuesta classe di corvi celesti; in-
fine ¢'d anche da considerare il sigmificato storico che
tale cometa possiede, in cuanto le testimonianze della
sua osservezione des parte dell'uomo coprono un srco 4di
tempo di pi di due millenni,

Iniziamo 12 desmerizione delle varie sonde speziali che
incontreranno la cometz di Halley con quella dell'Agen-
zia Spazisle Europea (ESA), & cui 2 stato dato il nome
di "GIOTTO": tale decisione deriva dal fatto che il famo
so pittore fiorentino fu il primo del suo tempo a ritrar
re una cometa in modo realistico nel suo affresco "l'ado
razione dei Magi", provabilmente avendo preso come model
lo la Halley osservata cualchke 2nno prims (passaggio del
1301).

Esternzamente la sonda appare come dalla figura 4 ( =
pag, seguente), dove 3 poseibile notere il corpo princi-
pale cilindrico (dimmetro 1.8 m; altezza 1.6 m), la cui
superficie % ocuasi interamente ricoverta di celle sola-
ri, l'antenna ad alto guadagno e la struttura a tre brac
ci che fa da supporto 2l sno illuminatore e ad altri an-
parati; in basso 3 anche parzialmente visibile 1la stru-
mentazione destinata alla navigazione ed 2llo studio "in
situ" della cometa,
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La sonda "GIOPTO", del peso di circa 960 kg, 3 stata
lenciata il 2 luglio di aquest'anno dalla base spaziale di
Kourou, nella Guyana Francese, mediante un razzo vettore
"Arisne 1"; dapprima essa 3 stata posta in un'orbita di
verchegeio molto ellittica (e = 0.73) con verigeo di 200
km ed apogeo di ecires 36000 km, e quindi dopo 3 rivoluzio
ni, corrispondenti a circa 30 ore, mediante l'accensione
del motore d'apogeo 2 stata immessa su di una treiettoria
di tresferimento che la porterd nelle vicinanze dellas co-
meta di Halley il 13 marzo 1986 dopo un viaggio di 700 mi
lioni di ¥m destinato & durare 253 giorni, -

A causa del fatto che tale cometa si muove in modo re-
trogrado, non risulta possibile programmare un incontro o
"rendez-vous" in modo che una sonda si affianchi progres-
sivamente ad essa con grandl vantaggl per 1l'osservazione,
a meno di non ricorrere a sistemi propulsivi estremamente
potenti e costosi; vercid in tutte le missioni si avri un
avvicinamento “veloce", che aqualcuno ha paragonato al "ta
gliare la strada ad una locomotiva in corsa", -
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Hel caso di "GIOTTO" TERRA
¢id 3 evidente dall'e-
same delle figura 5 (=
lato) che mostra la
traiettoria della son-
da rispetto 81 nucleo
della cometa di Helley
supposto fermo; duran-
te 1l'incontro la di-
etenza minima tra 1
due oggetti sari di
circa 500 km e 12 velo
citd relativa ai 68 ~

km/s, A cueste veloci-
t4 anche i minuscoli ‘*’/’,/’,,/,,,/
granelli d4i polvere
che circondano 11 nu- s FIBURA 5
cleo diventano un se-
rio oroblema, in cuan-
to s8i 3 calcolato che une particella di soli 0.1 grammi
votrebbe forare ung scudo di alluminio spesso ben B om;
ello scopo di orotegrere la sonda da questi impatti mi-
cidiali & stata concepita una protezione formzta da due
" piastre, unga in elluminio (svessore 1 mm) e 1l'altra in
xevlar (12 mm) montate a 25 cm di distangza, il cui fun-
zionamento i basa sul fatto che una varticella impat-
tante sulla prima piastra vaporizze estendendo il suo
fronte d'urto e perdendo tanta energie da voter essere
fermata dalla seconda; in questo modo si d riuscito &
contenere enormemente i1 pesi rispetto ad una corazzatu-
ra massiccia, Questo tipo di protezione per ovvie ragio
ni lascia scoperto l'ugello del motore d'anogeo, che
terminato il suo funzionamento viene perd coperto da un
eistema 2 settori sferici mobili.

La grande antenna parabolicz da 1.5 m di diametro ope
rante in banda 3 (2 GHz) ed in banda X (8 Giz) ed wuti-
lizzata per la trasmissione dei dati, 2 montata con una
ineclinazione fises rispetto al corpo orincipale, veri s
44.7%, in ocuento durante la fase di "rendegz-vous" dovra
sempre essere rivolta verso ls Terra; cuesto, siccome
la gonda ruote attorno al proprio asse verticale (15 gi
ri/minunto) per ragioni di stabilizzazione, comporta an-
che 1'uso di un mececanismo di controrotazione, o "de-
spin”.

A bordo di "GICTTO" sono imbsrcati strumenti per com-
viere 10 tipi diversi di esperienze, di cui 4 vedono la
partecipazione anche dell'lItalia: esse riguardano lo
studio della distribuzione delle polveri, dei campi ma-
gneticl, degli ioni cometari e solari, e l'investigazig
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ne fotografica del nucleo compiuta con l'ausilio di una
camera di ripresa, che 2 una delle apoarecchiature pih
sofisticate presenti sulla sonda: avente un peso di 12,6
kg ed un costo che si aggira sui 12 miliardi, essa per-
metterd di riprendere immagini a colori del nucleo con
una risoluzione (al massimo avvicinamento) di poche deci
ne di metri. -
Al momento dell'incontro "GIOPTO" si troverd ad una di
stanza di 0,98 UA dalla Terrz e 0.89 UA dal Sole; i dati
raccolti dei vari strumenti saranno trasmessi in tempo
reale alla velocitd di 40 kbit/s verso il radiotelesco=-
pio di Parkee nel Galles del Sud, Australis (diametro 64
m), e di 11 smistati tramite linea terrestre (8 kbit/s)
2]1la stagione di Carnavon cke provvederi a trasmetterli
via satellite 2l Centro Ewropeo di Darmetadt (ESOC) pres
so Francoforte, in Germaniz Pederale. -
In conclusione 8i pud dire che questa per 1L'ESA sia
una delle missioni pil impesnative finora intraprese, in
auento 2 1la prims volts che vengono affrontati i proble-
mi della navigazione interplanetaria e guelli derivanti
d2 un incontro ravvicinato con una cometa: ricordismo in
fetti che "GIUTTO™ sard la sonda che pil i avvicinera
2l nucleo tra tutte le altre dirette verso la Halley;
grazie all'alta risoluzione ottenibile nelle misure gli
studiosi si sttendono molto da questa missione, anche se
non nutrono grandi spersnze circa la sopravvivenza delle
gondse egposta per circe 4 ore al bombardamento delle par
ticelle di vpolvere ad 2lte velocith. -

L'egenzia sna
ziale sovietica
"Intercosmos",
in collaborazio
ne con frencia,
Fermania, Au-
atria e veri
Paesi dell'Bu-
ropa Centrale,
hs vprogsrammato
anch'essa un
incontro con l=a
conmets di Hal-
ley in occasio-
ne del suo pros
gimo pessaggio
a2l perielio, in
viando due son-
de identiche
delle serie "VE
NERA" (fig. 6) FIGURA 6
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legrernente modificate; la missione prevede dapprima un
gorvolo di Venere e 1o sgencio di moduli d'atterraggio,
e successivamente, grazie ad uno "swing-by" col pianeta,
l'avvicinamento 21la Halley dovo un viaggio di complessi
vi 15 mesi, -

Ia prima sonda, VEGA 1 (contrazione di VEnera-GAlleis,
poich® in russo cosi suon2no i nomi di Venere e della
Halley), % stata lanciata dalla base di Baikonur (nel Ca
sakistan) con un vettore "Super Proton" il 15 dicembre
1984, ha raggiunto Venmere 1' 11 giugno di cuest'anno e
passerd alle minima distanza dalla cometa (velociti rela
tiva 73 lm/e) il 6 marzo prossimo; VEGA 2 invece 2 parti
ta 6 giorni dopo la sonda gemellz, ha sorvolato Venere 1
giorni dopo ed incontrerd la Helley con un ritardo di 3
giorni rispetto & VEGA 1,

Ciascuna delle sonde VEGA & composta da due sezioni,
il modulo di atterrasgeio e quello di sorvolo. Il primo,
del neso di cireca 2 t, e protetto dursnte il volo d4a una
carenatura sferica, 3 destinato allo studio di Venere e
viene liberato nells sua atmosfera assieme 2d un piccolo
pallone sonda di 3.4 m di dismetro: raggiunto il suolo
frenato da un paractdute, esso trasmetteri vari dati ori
ma di essere distrutto dzllza terribile stmosfera venusia
.na, nentre il pellone sonda continuerd il suo volo ver
parecchi giorni ad un'altezza di 53 km, rilevando temne-
retura e oressione dell'atmosfera, velocitd dei venti in
anuota, densitd della copertura nuvolosa, ecc.

I1 modulo di sorvolo si terri in una zona di reletiva
eicurezza dalla polvere cometaria durante l'incontro con
la Halley (10C0C Ym per VEGA 1 e cirea 6000 per VEGA 2),
vur essendo munito di uno scudo simile & quello di "GIOT
T0"; 211 strumenti imbaresti studieranno le caratteristi
che del nucleo, 1= struttura e la dinamice dellas chioma,
la composizione dei gas e la distribuzione delle volveri
in eesa, l'interazione cometa-vento solare, ed inoltre
saranno preeenti due camere di ripresa a piccolo e medio
campo destinate alla fotografia della chioma e del nu-
cleo (masgima risoluzione 200 m).

Un accordo internagionale stipulato tra 1'ESA e 1'Acca
demia delle Scienze dell'URSS (IXI) ha sancito 1la colls-
borazione tra i due organismi per lo studio della cometa
di Halley dallo spazio: nel documento viene mssicurata
la messa a disposizione dei dati astrometrici del nucleo
otternuti dalle sonde VEGA per la guida di "GIOTTOY, gra-
zie al fatto che esse passersanno alla minims distanza
cualche giorno prima di queat'ultimo e che la stebilizza
zione su tre assi le rende particolarmente adatte per ta
le compito; 1'ESA da parte sua dovrd formire 2ll'IKT as-
sistenza malla navigazione medizante le osservazioni com-
piute da Terra della Halley e delle due sonde sovietiche
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FIGURA 7
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La sonda PLA-
NET-A (fig. T) 3 THERMAL LOUVERS {)
costituita da un ;
corvo cilindrico B
(diametro 1.4 m, MEDIUM GAIN ANTENNA
eltezza 0,7 m)
sormontato da un'antenna a2d =2lto guadagno, che analogamen-
te & ouells di "GIOTTO" & puntata in permenenza verso la
Terra ed he un meccanismo di "despin" per annullsre la ro-
tazione della sonda (5 giri/minuto); essa 2 stata lanciata
il 16 agosto 1985 del Centro Spaziale di Eagoshina (posto
all'estremit® sud dell'isola di Kyushu) con un rezzo tri-
stadio Mu-3U, il quale 1'ha immessa subito in una traietto
ria di trasferimento senze utilizzare un'orbita di parcheg
gio, il che comporta maggiori incertezze nella predizione
della distenza minime dell'incontro, stimeta grossolanamen
te in 200000 Im. -

PLANET-A ha un peso al lancio d4i 135 kg, di cul 10 kg so
no di strumentazione, che comprende principalmente un ana-
lizzatore del vento solare ed una camera ultravioletta
(massina risoluzione circa 30 lom) destinate allo studio
della chioma d'idrogeno, durzante il cui funzionamento 1a
rotezione "del corpo principale viene quasi fermata,

Il viegegio della sonda dovrebbe durare complessivamente
204 giorni, essendo il "rendegz-vous" previsto per 1'8 mar-
zo 1986, ad une velocitl relative di circa 70 km/s,

Iinfine la sonda M3-T5, soprznnominata "Sakigake" (pionie
re), & etata lanciate 1'8 genneio scorso ed 3 quella che
passer® pitt lontana dalla Halley: infatti 11 massimo avvi-
cinamento avverrid il 7 marzo 1986 dopo 423 giorni 4di viag-
glo, 2d une diestanza di 15 milioni di lkm; gli strumenti im
bareati eul veicolo del peso di 138 kg sono un magnetome--
tro, un anslizzatore di instabiliti nel plasma, ed un rive

Ny
LOW GAIN ANTENNA

E ASSOCIAZIONE ASTROFILI SEGUSINI APS 9 AAS - NOVA N.2928 - 13 MARZO 2026




da Circolare interna n. 54, settembre 1985,
“Le missioni spaziali verso la Cometa di Halley” di Paolo Pognant, pp. 10-16

Immagine del nucleo della cometa di Halley ottenuta dalla Halley Multicolour Camera (HMC) a bordo della sonda
Giotto, mentre passava a meno di 600 km dal nucleo della cometa il 13 marzo 1986.
Crediti; ESA/MPAe Lindau

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2011/03/Comet_Halley s nucleus as seen by Giotto

V. anche Nova n. 2904 del 9 febbraio 2026, “40 anni fa la Cometa di Halley passava al perielio”
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https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2011/03/Comet_Halley_s_nucleus_as_seen_by_Giotto

